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Detekce mionu ze sekundarniho
kosmického zareni pixelovymi
detektory
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Pixelovy detektor



Pixelated 300 um thick S1
detector chip (256 x 256

pixels, 55 um pitch)

Read-out ASIC
chip TimePi1x

Detector bias
voltage (~100V)



V pixelovém detektoru vyvolava ionizujici zareni ruzné stopy

alfa (americium) beta (stroncium) gama (americium)
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POZADI — DLOUHA EXPOZICE 30 min
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Pocet registrovanych castic je podobny.
Na obou snimcich jsou stopy castic alfa, beta i gama.
Na pravém snimku jsou stopy tvaru usecek — miony.




Denni méreni pozadi v domacim prostredi




Co jsme sledovali?



Mion

* Fermion
* Druha generace leptonu => tézsi elektron

* Hmotnost — 207m_ = 105,7 MeV/c?
 Stfedni doba zivota — 2,197x10° s
* VVysoka pruraznost kosmickych mionu

It



Problém detektoru

* Minimalni délka stopy —20 px =1,1 mm

e => maximalni uhel detekce dle hloubky detektoru

e 300 um — max uhel 15°
* 500 um — max uhel 24°



/pracovani dat — novy software



/prehlednovani dat

snimek 3 snimek 121835 snimek 467
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Vlypoctena data

Zenitovy uhel

Azimut

Celkova zanechana energie
Velikost (pocet pixell)

LET (Linearni prenos enegie)
Energie na pixel

Casova znacka



Experiment



Prubéh experimentu

7 detektor

e 3 tydny

* 16 pocitacu (kontrola funkénosti softwaru)
e 2880 snimkul/den

* spolecné ulozisté s jednotnymi nazvy



Meéreni
v domacich
podminkach

 Vertikalni orientace
* Smér na Sever/Zapad
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Vysledky prace



primérné 12,95 snimkd/mion

Pocet mionu a snimku

B number of frames

B muons

Hodina od zacatku méreni



Stky

500pum

300um

Snimky z detektoru dle tlou




Hustota mionu / arb.

20 A

154

104

Prichazi ruzny pocCet mionu z ruznych svetovych stran?

300 pm Sever - Vvchod
S00 pm Zapad - Jih

Fit Vychod

Fit Zapad

Fit Sever

Fit Jih

/4

Uhel od obzoru / rad




Jak velky je prumeérny tok mionu deskou
detektoru?

* *Tok, ktery vidime: 0,14 mionu cm2 min!

* **Tok udavany v literature: 1 mion cm2?min-?

*pro vertikalné orientovanou detekcni plochuv 200 m. n. m.

**pro horizontalné orientovanou detekcni plochu u hladiny more



Porovnani s literaturou

Nage méreni: Méreni z NOVA Near Detector (Fermilab USA) [2]
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et miond na sn

Porovnani s literaturou - zmeény v ramci dne

Nase méreni:
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Pocet mionl na snimek
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Vliv slunecni boure na pocet mionu na zemi
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—— Moving average (pocet miond na
snimek)

Magnetické pole zpUsobené
sluneéni boufi [4]

—— Moving average (Magnetické pole
zpusobené slunecni boufi)



Zaver



* Pripravili jsme software na zpracovani dat z detektoru
* Naucili jsme se (cela trida), jak zpracovat a interpretovat vysledky
* Dosahli jsme vysledku porovnatelnymi s literaturou

 Pripravili jsme teoreticky i experimentalni podklad pro méreni mionu
pomoci pixelového detektoru a nasledny budouci vyzkum



Dékujeme za pozornost



Prace ostatnich

Nazev grafu
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Prace ostatnich
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